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Miernictwo 


GENERATOR 

FUNKCJI 


Uklad scalony MAX038, b?dqcy podstawa opisywanego 
generatora, jest precyzyjnym generatorem funkcji 

0 czpstotliwosci regulowanej w zakresie od 0,1 Hz do 
20MHz. Do tej regulacji sluzy wewn?trzny wzorzec napi?cia 
2,5V z pasmem wzbronionym (band-gap reference) wraz 

z zewnqtrznym rezystorem i kondensatorem. Wspolczynnik 
wypelnienia napipcia wyjsciowego moze bye zmieniany 
w szerokim zakresie za pomocq sygnalu sterujqcego ±2,3V, 
co ulatwia modulacj ? szerokosci impulsdw i generacj? fali 
piloksztattnej. W podobny sposob uzyskuje si? modulacj? 

1 odchylanie (sweeping) cz?stotliwosci. Regulacja 
czpstotliwosci i wspolczynnika wypelnienia sq wzajemnie 
niezalezne. 

H. Bonekamp 


Op/s ukladu 


wyboru koricowek wej^ciowych 3 


a ukladu czegolnych ksztattow sygnalu wyjscio- wejscie 
adir IC1 Symetria jest regulowana za pomocq do- rznego, 


















prowadzeri pefni ro!? ra< 
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Generator funkcji 










Generator funkcji 


PLYTKA WYSWIETLACZA 
Rezystory 

R1:matryca4x10kn 


D2...D5: 1N4002 
IC1: MAX038CPP (Maxim) 

IC2: 0P249GP (Analog Devices) 


6: 10-stykowy box-header 

7, K9: 3-stykowy blok zaciskowy, ro 


Kondensatory 

Cl: 22pF, trymer foliowy 
C2: 22pF, ceramiczny 


S4: 2-obwodowy wylgcznik sieciowy 
FI: bezpiecznik zwloczny 100mA 
Trl: transformator sieciowy 2x18V/13VA 
2 radiatory 6,58,44/ (np. SKI 29/25) 






Generator funkcji 




WES 


ELEKTRONIKA 
ELEKTROTECHNIKA 
SYSTEMY STEROWANIA 


WyprObowany partner 
w automatyzacji przemyslu 
oferuje niezqwodne i tanie: 

»PROGRflMOWflME STEROWNIKI LOGICZNE 


» KONTROLERY SILNIKOW TROJFflZOWYCH 
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Ogolne 

GENERATOR SZUMU FAL 


vvszyscy ci, Kiorzy KieaynoiwieK sp^azui lemi azien na 
plazy potwierdzq, ze slohce, wiatr, piasek i woda majq 
dobroczynne dzialanie usuwajqce znuzenie (nie 
wspominamy tu o modnych kostiumach kqpielowych...). 
Co ciekawsze, sam szum fal wywoluje wrazenie bliskosci 
oceanu i w dzisiejszych pelnych napiecia czasach moze 
bye wykorzystywany jako nieszkodliwy, nie powodujqcy 
uzaleznienia “srodek uspokajajqcy”. Nie wiemy, czy szum 
przyboju ulatwia odprezenie, czy pomaga szybeiej zasngc. 
Z cata pewnosciq natomiast prezentowany uktad generuje 
dzwiqki doskonale imitujqce szum fal oceanu. 

W. Cazemier 


Rys. 1. Schemat btokowy generatora 





Generator szumu fa I 
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Komputery 


CENTRONICS 
- BOOSTER 



W przypadku interfejsow kompatybilnych z Centronics, 
czasami juz przy polqczeniach kablowych o dtugosciach 
3 metrow pomiqdzy komputerem i drukarkq przestajq one 
prawidiowo funkcjonowac: w drukowanym tekscie brakuje 
znakow, drukarka sygnalizuje btqdy itd... Z jednej strony 
moze to bye spowodowane przez zbyt dlugie polqczenie, 
z drugiej zas- przez brak dopasowania programowego do 
wykorzystywanego interfejsu. Wszystkie tego rodzaju 
problemy i biqdy koryguje prezentowany projekt! 

W zasadzie, w chwili obecnej nie ma w zasadzie bardzo proste: tylko trzy 
nowych komputerow bez zainstalowa- linie regulujg w tej procedure dostep 
nego interfejsu kompatybilnego ze stan- do osmiu rownoleglych linii danych. 
dardem Centronics - och, przepra- W oryginalnym ziqczu Centronics do- 
szam! - bez zlgcza rownoleglego, jak chodzi do tego jeszcze kilka linii infor- 
to jest obecnie nazywane. To ostatnio mujgcych o blgdach w drukarce, 



Protokoty indywidualne 











Miernictwo 


SZYBKI TERMOMETR 



W zastosowaniach przemyslowych staty si $ juz 
standardem: mowa jest o miernikach temperatury, 
w ktorych czujnikiem jest termopara. Czujniki takie sg 
niezbyt drogie, dostqpne w wielu wariantach, 
przystosowane do pomiarow w szerokim zakresie 
temperatur, a przy tym trwale. Coz wicc stoi na 
przeszkodzie ku temu, aby zastosowac termopary rowniez 
w domu tub laboratorium? 


Termometry oparte na czujnikach Pt-100 




gdy nie S3 stawiane . 



Szybki termometr 
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Szybki termometr 


sciu komparatora znajduje si? tranzys- 
tor w uktadzie Darlingtona, ktory ste- 
ruje spolaryzowanym przekaznikiem, 
przewidzianym do przet^czania pr^du 
stalego o wartosci do 2A i napi?cia 
statego 150V, ewentualnie napi?cia 
zmiennego 125V. Gdy poziom na wyj- 
sciu komparatora jest niski, napi?cie 
na wyjSciu bramki EXOR IC3c jest wy- 
sokie. Na wyjSciu IC3b mozna obser- 
wowad (odwrdcony) sygnal prostok^t- 
ny BP. Wejscie OF wyswietlacza jest 
aktywne i wyswietla trojk^t. 

Wykonanie i uruchomienie 

Wykonanie miernika temperatury wca- 
le nie jest trudne, pomimo tego, ze jest 

a elementy sg dosyc g?sto rozmiesz- 
ntowania na ptytce to pozycji lezqcej 


W podobny sposob jest montowane 
na ptytce gniazdo niskiego napi?cia 
(zasilania). Potencjometr P3 to zwykty 
montazowy lezgcy, trzy pozostale, to 
precyzyjne potencjometry wieloobroto- 
we. Jako gniazda wyjsciowego uzyto 
stereofonicznego gniazdka sluchaw- 
kowego (jack 3,5mm), takze do zamo- 
ntowania na ptytce. Gniazdo przyt^- 
czeniowe K1 musi bye dopasowane do 
wybranej termopary. Nieodpowiednie 
gniazdka, takze dla termopar z in- 
nych grup, sq przyezyn^ powaznych 
bl?dow i z tego wzgl?du trzeba ich 
unikac! Ptytka drukowana wraz z ba- 
teri^ 9V swietnie miesci si? w typo- 
wych, spotykanych w handlu obudo- 
wach, np. w takiej, jak wymieniona 
w wykazie elementow. Bardzo cz?sto 

ce na wyswietlacz LCD i przelcjcznik. 
Tak wi?c trzeba jedynie wywiercic ot- 
worydlaKI, K2, J1, SI i P2. 





AVT oferuje ptytki do 
najciekawszych projektow 
opublikowanych 
iv Elektorze - Elektroniku. 

Ptytki, ktorych symbol jest 
poprzedzony literq "P”, 
wykonano w Polsce na licencji 
Elektuur B.V. z zachowaniem 
standardow jakoSciowych 
i technologicznych 
odpowiadajqcych 
najostrzeiszym wymaganiom 
oryginalnych norm 
holenderskich. 

Petna oferta ptytek znajduje sip n< 



Audio - HiFi - Video 


STEROWANY CYFROWO 

WZMACNIACZ 

SLUCHAWKOWY 



Ten wysokiej klasy wzmacniacz sluchawkowy dysponuje 
cyfrowym ukladem sterowania sitq glosu oraz 
wystarczajqcym zapasem mocy wyjsciowej, aby moc 
wspolpracowac z dynamicznymi sluchawkami HiFi. 
Przelqczanie wejsc odbywa sie rowniez na drodze 
calkowicie elektronicznej. Za wysokq jakosc dzwieku 
odpowiada symetryczny wzmacniacz wyjsciowy pracujacy 
w klasie A. 

U. Habschied 

Oczywiscie w klasie A 

towy daje mozliwosd sluchania muzyki 

o pelnej przyjemnosci w odbieraniu 
muzyki, konieczny jest wysokiej klasy 

HiFi - takie, ktorew pelni zasluguj? na 
to miano. Jakosc odtwarzania dzwieku 
przez tak? kombinacj? sprzptu odpowia- 
da tej, jak? zapewnia komplet o wiele 
drozszych kolumn glosnikowych, ale 
przede wszystkim jest ona niezalezna 
od parametrow pomieszczenia w kto- 
rym slucha si? nagran (takich chocby, 
jak kubatura). Kolejng istotng zaletg jest 

glosnosci bez narazania na szwank sto- 


nie posiada zadnych, typowych w ta- 

regulacji glosnosci. Cyfrowe uklady re- 
gulacji glosnosci pracujg calkowicie 
bezszmerowo, podczas gdy dostfpne 
w handlu potencjometry po dluzszym 
uzytkowaniu wytwarzaj? mniej lub bar- 
dziej intensywne trzaski lub szumy sly- 


Przeiqczniki stopniowe 

■n ukladu elektronicznego. 



operacyjnego IC7. Przetqczniki MOS- 


FET, zawarte w ukladzie scalonym 
4067, s? dzi?ki temu pol?czone szere- 
gowo z bardzo duz? rezystancj? wej- 
sciowg wzmacniacza operacyjnego. 
Takie wysokoomowe obcigzenie prze- 
Igcznikow MOSFET zapobiega po- 


nych, wynikajgcych z nieliniowosci 
przetgcznika, stgd wspolczynnik znie- 
ksztalceh nieliniowych jest wyjgtkowo 
niski. Multiplekser jest sterowany syg- 

wejscia A...E. Stan tych wejsc decyduje 
o tym, ktorez 16 wejsc ma zostac po- 
tgczone ze wspdlnym wyjsciem multi- 
pleksera (wyprowadzenie 1). 


Stopien wyjsciowy sklada si? ze 
wzmacniacza operacyjnego z dwoma 
komplementarnymi tranzystorami wyj- 




Sterowany cyfrowo wzmacniacz stuchawkowy JBHE 



i wysok^ szybkosci^ narastania na- 
pipcia (ang. slew-rate), a oprocz tego 
jest stosunkowo tatwo dostppny za 
umiarkowan^ cenp. Jego wyjscie, po- 
przez diody prgdu spoczynkowego D1 
do D3, steruje tranzystorami BD139 
i BD140. Uklad prqdu spoczynkowe- 
go sklada sip poza tym z dwoch zro- 
del pr^dowych, a mianowicie T1/R32 
i T2/R33. Gwarantujp one, Ze nawet 
przy duzym wysterowaniu prqd bazy 
tranzystorow bpdzie wystarczajgco du- 
Zy i dzigki temu, aZ do granic wyste- 
rowania, wspdtczynnik znieksztalceri 
nieliniowych pozostaje bardzo niski. 

klasie A przy prgdzie spoczynkowym 
50mA. Sprzpzenie zwrotne jest reali- 
zowane za posrednictwem R30 


WYKAZ ELEMENTOW 
Rezysiory 

R30, R54: IkQ 

R1, R2, R4, R7, R9: 100k« 
R3, R6:10kft 
R8, R10..R13: 1MC2 
R14, R38: 24912, 1% 

R31, R55: 6,8k£2 
R32, R33, R56, R57: 100Q 
R34, R35, R58, R59: 10Q 
R36, R37. R60, R61M20Q 

R15, R39: 82,5£2, 1% 
R16, R40: 110Q, 1% 
R17, R41: 147J2, 1% 
R18, R42: 196i2, 1% 
R19, R43: 261 Q, 1% 

Kondensatory 

C7”C10: 100pF/25V 
Cl 2, Cl 4: 10pF/16V 
Poiprzewodniki 
T1, T2, T5, 16: BF256A 

R2l! R45: 464^ 
R22.R46: 61912.1% 

T3.T4, T 7, T8: BD139 
D1..D6: 1N4148 

R24, R48: 1,1k£2, 1% 
R25, R49: 1,47k£2, 1% 

IC2* IC3: 4093 
IC4: 4029, 

IC5, IC6: 4067 

R27*. R51: 2-61 kfl, 1% • 
R28, R52: 3,48k£2, 1% 
R29, R53: 4.64kS2, 1% 

IC7, IC8: NE5534 
IC10: 7908 
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Miernictwo 


MOSTEK RLC 

Prezentowany w niniejszym artykule elegancki tv swej 
prostocie mostek zrownowazony mierzy pojemnosci 
iv zakresie IpF do lOpF, rezystancj? w zakresie 1(2 do 
10M(2 oraz indukcyjnosc w zakresie IpH do lOOpH. Jest 
przyrzqdem wr?cz wymarzonym do okresiania wartosci 
eiementow pozbawionych oznaczeh tub trudnych do 
zidentyfikowania iv inny sposob, o naprawd ? znikomym 
koszcie, ktory mozna zbudowac z eiementow znajdujqcych 
si? w szufladzie z niepotrzebnymi, starymi podzespolami. 
E. Chicken 


Pierwszy z przedstawianych mostkbw 
zawieral nie wifcej niz dwa kondensa- 
tory, liniowy wgglowy potencjometr 
10k£l, stuchawkg ceramiczna oraz “az” 
cztery punkty lutownicze ( rysunek 1). 



tor RF dajgcy sygnat 1 kHz o napi? ciu 
kilku woltbw ozy wlasnej konstrukcji ge- 
nerator akustyczny z sygnalem wy- 
jSciowym o napigciu 2V, a w najgor- 
szym przypadku wyjsciowy sygnat aku- 
styczny z odbiornika radiowego odbie- 
rajgcego muzykg pop! Wszystkie te 
mozliwoici zostaly sprawdzone, za- 


kas z prasowanym rdzeniem. Rownole- 
gle do powstalej w ten sposob cewki 
dolutowano kondensator o pojemnos- 
ci lOOpF, a czgstotliwosc rezonanso- 
wa calosci wyniosla 15MHz. Obliczona 

1 pH i miala to bye “nieznana* indukeyj- 
no£c. W analogiczny sposob wykona- 
no cewkg o 10-krotnie wyzszej induk- 
cyjnosci: nawijajgc po prostu 10-krotnie 
wigoej uzwojert. Jak to zostanie pozniej 
wyiasmone jej doktadna wartosc nie 
byta istotna. 

llmieszczajgc w miejscu pojemnosci 
w ukladzie mostka dwie indukcyjnosci 
mozna bylo zrbwnowazyO go w analo- 
giczny sposob. Zmiana polozenia 
rdzenia “nieznanej” indukcyjnosci w 
celu ponownego uzyskania rownowagi 
mostka wymagata zmiany polozenia 
potenejometru. W ten sposob wyka- 
zano mozliwo&c wykorzystania proste- 

nt6w biernych RLC. 






Mostek RLC 


zmieniac np. 
a. uzyskuje si? 


Projekt skali - 
wiadomosci podstawowe 


Dla wygody R c i R 0 moina zastqpic 
liniowym potencjometrem obrotowym 
o dowolnej wartobci rezystancji, ktbry 
nalezy wyposaiyc w pokrptlo ze 
wskainikiem i okrqgl? skalp. Skalp 
nalezy nastppnie wykalibrowabw jed- 
nostkaoh stosunku rezystancji mipdzy 
suwakiem a skrajnymi punktami po- 
tencjometru, odpowiadaj^cych danym 
potozeniom kptowym osi potencjomet- 
ru. Np. w brodkowym potozeniu obie 
rezystancje powinny by6 rowne, 
w potozeniu 3/4 rezystancja jednej 
czpbci bylaby oketo trzykrotnie wyzsza 
od rezystancji drugiej czpsci. Innymi 

w jednym kierunku stosunek rezysta- 


300°, szczpbliwym zbiegiem okolicz- 
nosci stosunek rezystancji obu czpsci 

go. Tak wipe, jesli polozenie srodkowe 
znajduje si? o gory skali i odpowiada 
360°, oznaezenia skali stosunku re- 
zystancji 0,1, 1,0 i 10 powinny zostac 
umieszczone odpowiednio przy 
w przyblizeniu 270°, 360° i 90°, 

przy 120° i 240°. 

Wartobb nieznanej rezystancji jest wipe 

dzenie mostka do rownowagi przez ob- 
r6t potenejometru. Stosunek odezytany 
ze skali nalezy nastppnie pomnoiyc 
przez wartobb znanej rezystancji R B : 

R a = R B -[stosunek R c /R 0 w punkeie 
rbwnowagi mostka] 

Maj^c mozliwobb zastosowania rezys- 
tora R b o roznych wartobciach rezys- 
tancji moina dogodnie zmieniab za- 
kres mierzonych rezystancji R A . Aby 
jeszcze bardziej uprobcib pomiar, zale- 
ca si? zastosowanie wartobci R B bpd^- 
cych liezbami calkowitymi, a najlepiej 
wielokrotnobciami liezby 10, np. loon, 
10kn, lOOkfl itd. Rezystory te, zmie- 

a przelgcznik zakresow jest wyskalo- 
wany w ich wartobciach. Przyklad: je- 
sli rbwnowag? mostka uzyskano dla 





Mostek RLC 



Rys. 4. Schema t eleklryczny mostka RLC. 


mmimalizuje obci^zeme 555 wprowa- miaru indukcyjnosci uzywanych zazwy- 
dzane przez mostek w niskich zakre- czaj w zakresie czrjstotliwosci radio- 
sach pomiaru rezystancji i indukcyj- wych. Niemnie| |ednak zapewmono mo- 
noOci. zliwosc rozszerzenia zakresu pomiaro- 

Stuohawka ceramiczna jest wykorzys- wego dla kazdego rodzaju elementow. 
tana jako detektor zrownowazenia Istnieje mozliwosc podlqczenia na state 
mostka. Jej wysoka impedancja zapew- dodatkowych Lg, C B i R B do przetqcz- 
nia uzyskanie silniejszego sygnalu aku- nika zakresow, albo dol^czenia dodat- 
stycznego niz w przypadku sluchawki kowego elementu do zaciskdw 
elektromagnetycznej, co ulatwia rowno- “MATCH” i przeprowadzenia pomiaru 
wazenie i jest szczegblnie korzystne w polozeniu przetqcznika “MATCH”, 
przy pomiarze IndukcyjnoSci. Zaoiski “MATCH" sluzq takze do dobo- 

Dokiadnosc pomiaru zalezy przede ru par elementow - jesli oba elementy 
wszystkim od doktadnosci elementow (tzn. podlqczony do zactskdw “MATCH” 


R: 100SZ, 1%. metalizowany 2x (przet^cznik 
j zakresdw i element katibracyjny) ' j 
|1 kn, 1 %, metalizowany 2x (przelacznik . 

10kn, 1%, metalizowany 2x (przetqcznik I 
zakresOw i element kalibracyjny) 
lOOkn, 1%. metalizowany 2x (przet^cznlk 
I zakresOw i element katibracyjny) 


I PI: 10011, llniowy 

Kondensatory 

C: lOOpF, 1% mikowy srebrzony 2x 
(przel^cznlk zakresOw I element kallbracyj- 

InF, 1% mikowy srebrzony 2x (przelacznik 
zakresOw I element kalibracyjny) 

10nF, 1% polistyrenowy 2x (przetpcznlk 
zakresOw i element kalibracyjny) 

100nF, 5% polistyrenovzy. 2x (przelqcznik 
zakresOw i element kalibracyjny) 

Cl: 10nF, ceramlczny 
C2, C3: lOOnF. cera'miczny 
Indukcyjnosci 
;L: tOpH bermetyzowana 


12-pozycyjny, z osia i tuleika mocujaca 
; z tworzywa sztucznego 
j minlaturowy wlpcznik 

! sluchawka krystaliczna 
j podstawka OIL 8-nOZkowa 
kwadratowy kawalek plytki uniwersalnej 


waz nie jest wymagane ek 
!, podzespoly umieszczon 
















Wielki mi$dzynarodowy 

KONKURS 

PROJEKTOW ELEKTRONICZNYCH 



orgamzowany przez 
wydawnictwo 

Oto wielka okazja, bys zobaczy) swoj projekt na 
tamach pisma Elektor Electronics i zdobyl jednq ze 
wspanialych nagrod ufundowanych przez flrmy oglaszajqce sip w naszym 
pismie. Suma wartosci nagrod przekracza 4000 funtow. Zwycipzcy zostanq 
poinformowani przez redakcjp o swoim sukcesie, a nagrodzone projekty bpdq 
publikowane w pismie Elektor Electronics, poczynajqc od grudniowego 
numeru 1995 roku. 

Wymagania techniczne 










Aplikacje 

TRANZYSTORY BIPOLARNE 
Z IZOLOWANA BRAMKA 




Tranzystory bipolarne z izolowanq bramk? IGBT 
(Insulated Gate Bipolar Transistors) znajdujq 
coraz szersze zasstosowanie. Bez tych 
tranzystorow wspdtczesne rozwiqzania ukladow 
sterujqcych miatyby zupetnie inna postab. 

IGBT swietnie nadajq si? do zastosowari, gdzie 
zachodzi potrzeba przelaczania wysokich napi?c 
i prqdow o duzym nat?zeniu. Spotyka si? je 
w przetwornicach, ukladach sterowania 
pracujqcych z duzyrni obciqzeniami 
i w akustycznych wzmacniaczach mocy. 



Ry$. 1. Symbole graficzne i uklady rdwnowazne tranzystorow 
IGBT typu n i typu p. 
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-/vr oferuje: 


Egzemplarze archiwalne Elektroniki Praktycznej 
z roku 1993, 1994 i pierwszej polowy 1995. 

Oferujemy takze roczniki EP w twardej 
oprawie z nadrukiem. 

Kupujqc kompletny rocznik EP zyskujesz 
podwdjnie - estetycznq oprawe i nizszq 
cenq pojedynczego egzemplarza. 


Rocznik w oprawie 

EP93 - 28,60 z\ 

Rocznik w oprawie 

EP94 - 36,60 z\ 
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Ogolne 


ELEKTRONICZNA 

KLEPSYDRA 


Dla dzieci odczytywanie 
czasu moze stanowic 
problem. Czasem trudno 
jest im rozroznic dlugq 
i krotkq wskazowk $ zegara. 
Zegary elektroniczne tez 



mogq sprawiac klopoty - 
cyfry mozna przeciez 
odczytac od prawej do lewej 
albo od gory do dolu. 
Dziwnym zbiegiem 
okolicznosci problemy 
z wlasciwym odczytaniem 
czasu potqgujsf siq 
zwlaszcza wieczorem, gdy 
trzeba klasc si $ spac, albo 
gdy nalezy wykonac cos 
waznego. Przedstawiamy 
zatem mikroprocesorowy 
odpowiednik klasycznej 
klepsydry piaskowej, 
z nastawa czasu iv zakresie 
od 1 do 99 minut. Wspaniala 
zabawka dla dzieci! 

A. Woodfield 




Elektroniczna klepsydra 





Iki z masq i podtqczyc ba- Tabela 1. Mikroprzetqczrik umc 
cic powinny diody D9, Dll wstppne ustawienie opoznienia. 
Mozaika sciezek druku plytki zostala i D13. Zwarcie z masq kolejno otwo- 

mieszczenia elementow przedstawio- wytqczenie jednej z tych diod. 
no na rysunku 2. Plytka jest dost?pna Nastppnie nalezy poltjczyc z mas;) 

wraz z oprogramowanym mikrokont- koncowke 4 podstawki, odtaczajac od 

rolerem za posrednictwem Dziatu Ob- masy koncowk? 5. Powtorzyc opisanq 

slugi Czytelnikow. procedure dla dalszych rz?dow diod, I 

Montaz nalezy rozpocz£|i5 od zwor, nas- wykorzystujqc koncowki 3, 2, 1 i 23 • ~ 

t?pnie montowad elementy bierne, podstawki. Jesli ktorakolwiek z diod | — 

zwracajec uwagp przy lutowaniu ele- nie swieci, nalezy sprawdzic popra- j — 

mentow o okreslonej polaryzaoji, wnosc jej wlutowania, jezeli zas nie 

W nastepnej kolejnosci nalezy zamon- swieci caly rz^d lub cata kolumna - 






zaleceh dotyczqcych ochrony ukladu 
przed ladunkami eiektrostatycznymi. 
Nast?pnie nalezy dotqczyc zasilanie. 
Matryca diodowa pozostanie wygaszo- 
na przez okoto pot sekundy, po czym 
zacznie dzialac ze sterowaniem loso- 
wym, do momentu, w ktorym zostanie 
wylqczone zasilanie lub nast^pi uru- 
chomienie klepsydry. 

Uzytkowanie klepsydry 

Po nacisni?ciu i zwolnieniu przelsjcz- 
nika SetTime zostanie wyswietlone 
opoinienie zakodowane przy pomocy 
mikroprzelqcznika S3, a jesli nie zo- 


nego opoznienia. Np. j 
opoznienie 2 minut, zmiana swiece- 
nia zachodzic b?dzie co 5 sekund, 
a dla 15 minut - co 37,5 sekundy. 
Jesli podczas dziatania klepsydry zo- 
stanie riacisni?ty przet^cznik Start/ 
Stop, uktad przejdzie do pracy z loso- 
wym sterowaniem diod z wyzerowa- 
niem timera. Zmiany stanu przetqczni- 
ka SetTime, zachodz^ce podczas 
dziatania klepsydry, ignorowane, 
a wi?c aby zmienic opoinienie nalezy 
przerwac dzialanie ukladu. 

Po uptywie zadanego opoznienia wlq- 
czany jest alarm, ktory polega na cykli- 
cznym wf^czaniu i wyf^czaniu diod 
matrycy i generacji sygnalu akustycz- 
nego o narastaj^cym poziomie. Stan 
ten trwa okoto minuty, o ile wczesniej 


stawal wcisnifty, wyswietlana liczba 
b?dzie zwi?kszana o 1, poczynajsjc 
od wartoici wynikaj^cej ze stanu mik- 
roprzelqcznika S3. Nastepn^ po liczbie 


s piasek. Zmiany w swiece- 
;y b?d^ zachodzily w odst?- 
sowych b^d^cych iloczynerr 


Start/Stop, c 


duje przejs 


Elektroniczna klepsydra 

i z pleksi o grubosci 2. ..3mm. Pfyt- 
? najlatwiej zgiqc w strumienii 
ego powietrza uzywaj^c dmu 


Poslugiwanie si? klepsydry jest na- 
wody mog^ brzmiec nieco skompliko- 

Podstawka klepsydry 

z pleksi pokazanej na zdj?ciach. Pod- 


cego do zgi?cia plytki b?dzie wyma 
to pewnej liczby eksperymentow. P' 
grzanie pleksi spowoduje pojawis 
si? wewngtrz materiaiu bgbelkow 
wietrza. Jesli do plytki przyklejony 
papier oohronny, przed podgrze 

Plytk? nalezy poloZyc na odpowiedniej 
powierzchni i skierowac z odleglosci 
5...10cm strumien gorgcego po 
na miejsce zgigcia, Po okolo 10 
dach grzania zgigb pleksi przy f 
kawalkow sklejki - na jednym zi _ 
a drugim przyciskac gorge? plytkg. 
Uzyskanie pozgdanego rezults 


Przed zgigeiem w 
Plytk? drukowam 
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WYSWIETLACZE LCD 
-numeryezne 
-alfanumeryczne 

(rbwniezpodSwietlane) 

8x1,16x1/2/4,20x1/2/4, 

32x1/2,40x1/2/4,80x2 


ELEMENTYIPODZESPOLY 
ELEKTRONICZNE 
HITACHI, PHILIPS, 
PICVUE, SANYO, 
SHARP, TOSHIBA 


50-053 WROCLAW, 
tel. (071) 44 25 32, fa 

01-793 WARSZAWA, ul. I 
80-748 GDANSK, ul. Chmieln 


Szewska 3 

I/fax «. 

(058) 46 28 47 


H m MERA Sp. z co. 

02-363 Warszawa, Al. Jerozolimskie 20 
Mena tel. 23 82 41 lub 2376 50 
[|||g||| telex 814714, fax 23 8740 
oferuje jako wylqczny dystrybutor 

OBUDOWY firm ^ 

dla potrzeb: Wjtm 

• AUTOMATYKI BOPLA 

• APARATURY POMIAROWEJ gehause systeme 
• ELEKTROTECHNIKI I ENERGETYKI 
• PRZEMYSLU MASZYNOWEGO 



] E3 87-115 Torurt 16 

Katalogl dla firm - gratis 

Wystarczy tel/fax (0-56) 480-222 
zadzwonfd tel/fax (0-56) 456-222 
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Preparaty sq sprzedawane w sklepach firmowych AVT: W-wa, ul. Graniczna 4, tei. 24-96-18; Oisztyn, PL Puteskiego 6, 
Limanowskiego 27 oraz wysyfane za pobraniem pocztowym. Koszt przesytki: 5,50 zl dia przesytek o wartoSci mniejsze) niz 



Ogolne 


WL4CZNIK STEROWANY 
GWIZDANIEM 



Przedstawiany uklad wlacza i wylacza dwa odbiorniki 
energii elektrycznej, a sterowany jest zdalnie sygnalem 
akustycznym. Sterowanie dziata niezawodnie na odleglosc 
do okoto 4m i jest odporne na zaklocenia. System nie 
wymaga nadajnika, poniewaz sygnaly stcrujace nie sq 
generowane elektronicznie, a akustycznie! Jedynym 
warunkiem jest dobra umiejftnosc... gwizdania! 





na tatwo wyroznic na schemacie; kaz- poziomu sygnalu uzyskiwanego z mik- nosi okoto 20mV. Minimalny poziom 

dy z nich zostanie teraz dokladnrej rofonu. wejsciowy powoduj^cy zadziatanie 

omowiony. Sygnat z suwaka PI podawany jest do komparatora wynosi 0,3mV (wartosc 

filtra aktywnego zawierajgcego wzma- mipdzyszczytowa). Sygnal wyjSciowy 
Wzmacniacx wejiciowy cniacz operacyjny ICIa. Jego pasmo komparatora podawany jest na wejscie 

i filtr pasmowy wynika z wartosci elementow biernyoh uktadu bistabilnego IC2a, ktdry doko- 

i dla podanych wartoSci wynosi nuje dwukrotnego obnizenia czpstotli- 

Przetwornikiem jest oczywiScie mikro- 775Hz...2kHz. Odpowiada to dose do- woSci sygnatu. Mimo ze przerzutnik bi- 

fon. MoZe to bye mikrofon dynamicz- brze zakresowi czpstotliwoici gwizda- stabilny stanowi czgsc ukladu elimina- 

ny, ale raezej czgSciej uzywany bpdzie nia. Nachylenie charakterystyki filtru cji szum6w, zostal wspomniany teraz 

mikrofon elektretowy i dlatego tez do- wynosi okoto 6dB/oktawp, co zapew- ze wzglgdu na umiejscowienie na 

prowadzono do wejScia zasilanie za nia dostateezng z punktu widzenia schemacie elektryeznym. 





wa okresu sygnatu prostok<|tnego jest na jego wyjsciu odpowiada gwizdni?- stanowi^ uktady pameta^ce. a kazdy 

krotsza od czasu trwania impulsu, na ciu wysokocz?stotliwosciowemu, z nich wysterowuje za posredmctwem 

weisciu D uktadu IC2b w momencie wy- a stan “1" - gwizdni?ciu niskocz?stotli- tranzystora jeden przekazmk. W obwo- 

stapiema narastaj<|cego zbocza sygna- wosciowemu. dach wyjsciowych przekazmkow zna- 

*u taktuiacego bedzie panowatstan wy- Uktady wyjsciowe sktadajc* si? zdwooh |duia si? obci^zcnia podtaczone do 

soki i taki stan pojawi si? na wyjsciu stopni przetqczajgcych, zktorych kazdy zlejczek K1 i K2 Aby umemozhwic 

IC2b po zboczu narastaj^cym. Tylko wyposazony jest wbistabilny ukfad pa- wzbudzeme przekazntkow przy wtq- 

wtedy kiedy potowa okresu b?dzie mi?taj^cy IC5a i IC5b. czeniu zasilania. elementy R25. Cl 9 

dluzsza od czasu trwania impulsu. na- Sygnal z wyjscia IC3f o poziomie togi- i JC3c zapewniaja zerowanie obu 

st^pi zmiana stanu na wyjsciu Q IC2b. cznym odpowiadaj^cym cz?stotliwosci przerzutnikow bistabilnych po wtqcze- 

Prog cz?stotliwo£ci (i czasu trwania pot- gwizdni?cia podawany jest na bramki niu zasilania. 

okresu) zadziatania selektora kanatu AND IC4d i IC4c, w drugim przypadku 

okreslony jest przez czas trwania im- po inwersji na uktadzie IC3d. Jesli syg- Eliminator zakioceh 

plsu przerzutnika monostabilnego nat wejsciowy urz^dzenia zostat za- 

i ustawiany przy pomocy potencjometru kwalifikowany jako gwizdni?cie, z wyj- Aby zapewnic odpornosc urz^dzenia 

P3. Gwizdni?cie o cz?stotliwosci powy- scia IC3e podawana jest na pozostale na przypadkowe dzwi?ki, ktorych cz?- 

zej tego progu rozpoznawane jest jako wejscia bramek AND "V logiczna. Na stotliwosci mieszczs* si? w pasmie 

wysokocz?stotliwo6ciowe, ponizej - ja- wyjsciu jednej z bramek - zalezni? od uktadu, dodany zostat specjalny uktad. 
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WSKAZNIK 

PRZESTEROWANIA 

GLOSNIKA 


Ten maiy ukladzik ostrzega sygnalem optycznym 
o zblizeniu si ? do maksymalnej mocy wysterowania 
glosnika. Czulosc ukladu mozna dostosowac do 
wymaganego poziomu mocy w granicach od 1W do 300W. 
Wskaznik jest bardzo latwy do zmontowania - przylqcza siq 
go po prostu rownolegle do glosnika. Dodatkowq zaletq 
ukladu jest to, ze nie wymaga on oddzielnego zasilania. 
ELV 


nikowej nie jest proporcjonalna do glo- 
snosci, ktora jest wielkosciq subiekty- 
wnq. Do podwojenia glosnosci potrze- 
ba wi^cej niz dwukrotnej mocy. Dlate- 
go jest tak trudno subiektywnie, czyli 
na sluch, okreslic maksymaln^ dopu- 
szczalnsj moc wysterowania kolumny. 
Skutkiem tego wiele kosztownych glo- 
snikow uleglo niestety zniszczeniu. 
choctaz trzeba obiektywnie dodac, ze 
wiefu producentow gtosnikow, mowiac 


delikatnie, ocenia t$ moc zbyt optymis- 
Opisany wskaznik szczytowego wyste- 
cechowany. ulatwi sluchaczowi ochro- 

jednak najpierv/ wyjasnic roznice po- 
mifdzy roznymi okresleniami mocy 
glosnika: mocy ci^glej, mocy muzycz- 


te na mocy ci^glej, aie tyiko wtedy, gdy 
ma si^ pewnosc, ze jest to wieikosc 

nie przesadzona przez producenta. 
W niektorych przypadkach oznacza 
to koniecznosd ustatenia progu sygna- 
lizacji nawet na poziomie 50% podanej 
przez producenta mocy ciqgiej. 

Tak ostrozny dobor progu sygnalizacji 
mocy szczytowej moze od czasu do 
czasu na krotko wywotywac zaswiece- 
nie LED, nawet gdy glosnosc jest wla- 
sciwa. Po zwi^kszeniu glosnosci LED 
swieci krocej z wyzszq cz^stotliwos- 
ciq. Oznacza to. ze zostal osiejgnifty 
maksymalny bezpieczny poziom mocy 
i ze dla bezpieczeristwa glosnika (i - 
co moze wazniejsze - uszu slucha- 
cza) nalezy obnizyd glosnosc. 

Schemat 

Do pol^czenia wejscia ukladu rownoie- 
gle z koricowkami glosnika sluz^ dwa 
elastyczne przewody. Pomi^dzy kon- 
cowkami ST1 i ST2 ukladu wyst^puje 
wi$c napi^cie steruj^ce glosnik. Pola- 
ryzacja sygnalu moze bye dowolna, 
poniewaz jest on prostowany przez 
diody D1 i D2 ( rysunek 1 }, a zakla- 
da si$ jego symetri^. Wyprostowane 

niaeza} sluzy takze do zasilania ukladu 
wskaznika za posrednictwem diody D2 
i kondensatora wygladzajacego C2. 
Rezystor R4 zwieksza opornosc we- 
wnptrzn^ ukladu, zapobiegaj£}c znie- 
ksztatcaniu sygnalu wejsciowego. Sy- 
gnal ten, przez dzielnik napi^cia R1- 
R2, rezystor R3 i diod§ Zenera Z3, 
jest doprowadzony do bazy tranzysto- 
ra T1. Zadaniem tej diody jest ustale- 
nie dokladnie zdefiniowanego progu 
przelqczania. Rezystory R3 i R5 
tak dobrane, aby wobec braku sygnalu 
wejsciowego T1 pozostawal zabioko- 

T1 zaezyna przewodzic, gdy napiecie 
w punkeie l^cz^cym R1 t R2 prze- 
kraeza 4,5V. Na skutek tego przez R7 
odblokowany zostaje takze T2, ktory 
przez R8 zaezyna ladowac Cl. 
Z chwil^ gdy napiecie na Cl przekro- 
czy mniej wi$cej po»ow$ napiecia na 
C2. zaezyna przewodzic tranzystor T3, 
ktory wfejeza zrodlo prsjdowe D4-D5- 
T5-R14. dostarczaj^ce pr^du 10mA do 
LED D6. Jej Swiatlo sygnalizuje prze- 
ciejzenie glosnika. 

Zrodlo pr^dowe wywoluje rownoczes- 
nie przewodzenie T4, wi$c potenejai 
emitera T3 obniza sif do napiecia niz- 
szego niz ustaiony uprzednio na po- 
ziomie polowy napiecia zasilania. 
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Jzial "101 ukladow" zawiera krotkie opisy uzytecznych, aczkolwiek 
ikomplikowanych ukladow. Pismo ELEKTOR tradycyjnie publikuje p 
akich projektow w podwojnym numerze lipcowo-sierpniowym (7/8) c 
N polskim wydaniu ELEKTORA ten zbior zostal podzielony na cz$sc 
< olejnych numerach czasopisma. 
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Cyfrowa skala 

CZ^StOtHWOSCi (EE 7/94, str. 28) 
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^ Tranzystory i diody (gldwnie SMD) 

naCSh, LTtJdzT^t- * Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 

nych i popularnych ukla- ✓ Przekazniki: 1,2V; 5V; 12V -a 1 A i inne 

ddw scalonych. ✓ Wyswietlacze LCD; 1x24; 2x24; 2x40; 8x20 i inn. 

newT'nakladzie* fdHcaTyskgcy ! 01-703 WARSZAWA, ul. Cdbiriska 24 

egz, t sprzedawan© w ksi$- I Sprzedaz hurl: ul. Szegedyriska 13A i^o^Soo 

irg.Sg' sVzedaz°dete[- Wdumen paw, 40 ™ 










